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Informac6es de Submisséo Resumo

Introducdo: Com amplas finalidades, as piscinas vém sendo
utilizadas, tanto para uso terapéutico como desportivo,
Dezoito do Forte, 2366 - Caxias do Sul - RS - ganhando destaque as piscinas térmicas. Sobretudo para que
. haja uma qualidade da agua os parametros fisico-quimicos e
CEP: 95020-472. microbioldgicos devem ser avaliados diariamente evitando um
ambiente propagador de patologias. Objetivo: Awvaliar 0s
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de uma piscina
térmica coberta de uma instituicdo de ensino superior privado
Palavras-chave: na cidade de Caxias do Sul, RS. Metodologia: Foram
realizados ensaios microbioldgicos (coliformes, bactérias
Piscina. Qualidade da &gua. Patologias. heterotréficas, Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa) e
fisico-quimicos (cloro residual, nitrito e pH) conforme o
Standard Methods of Examination of Water and Wastewater,
em um laboratério terceirizado. Resultados: Os pardmetros
microbiologicos e fisico-quimicos estavam conforme a
resolucdo n® 3/80 Secretaria da Salde e do Meio Ambiente /
RS, com excecdo de cloro residual livre que em todas as
analises teve um resultado superior ao previsto.

“Ma. Liziane Bertotti Crippa, endereco: Rua Os

1 INTRODUCAO

Com o passar do tempo, o controle de qualidade da agua foi se aprimorando, e
com o inicio do século XXI grandes mudangas ocorreram, quando antes a qualidade era
avaliada por um senso comum, tendo como parametros a limpidez, sem odor, e sendo
agradavel ao paladar. Hoje possuimos normativas e uma legislacdo que retrata que a
agua deve passar por diversas avaliacbes como as de qualidade microbiologica, tais
como fisico-quimicas, a fim de classificar a balneabilidade desse meio (ALVES, C.,
2010).
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No Brasil com um clima tropical, as piscinas vém ganhando um grande espaco
no cotidiano das pessoas, quais a procuram como um uso desportivo, tanto quanto
terapéutico (VASCONCELOS, J.L.C. et al, 2006). Porém para essa devida utilizacdo, as
mesmas devem cumprir determinadas exigéncias para sua utilizacéo, para que assim nao
fornecam riscos a saude de seus usuarios (SUETTI, A.P.E, 2009). No entanto, usuarios
sdo os principais meios de contaminagfes nas piscinas, pois diversos microrganismos
sdo colonizados no corpo, como material coloidal, virus e parasitas, bem como objetos

de uso dos mesmaos, tais como bronzeadores e protetores (LA TORRE, G. et al, 2005).

Além de um tratamento fisico que deve ser feito diariamente, o quimico é
imprescindivel para assegurar a salde e bem-estar dos seus usuarios, produtos que vao
desde corretores de pH aos desinfetantes e algicidas (MARQUES, L., 2009). Os
critérios de limpeza e desinfeccdo das aguas ndo sdo universalmente padronizados,
porém os modelos atuais seguem recomendagdes do EPA (Environmental Protection
Agency — EUA), ja no estado do Rio Grande do Sul, a legislacdo regente é a Estadual n°
6.503, de 22 de dezembro de 1972, onde determina indicadores de qualidade de aguas
para fins recreacionais, tendo como parametros microbioldgicos a quantificacdo e
qualificacdo do grupo dos coliformes, abrangendo totais e fecais, e bactérias do género
Escherichia spp.  Staphilococcus spp., Enterococcus spp., bolores e leveduras
(PIMENTEL, F.C. et al 2010).

Bactérias das classes Escherichia Coli, Pseudomonas aeruginosa, e coliformes,
sdo os principais agentes patoldgicos. (MIRANDA, A.S. et al, 2006), desencadeando
patologias que vao desde uma alergia cutanea, a complica¢fes no trato gastrointestinal
(LANGONI, H. et al, 2015).

A Escherichia coli, bactéria do grupo coliforme que realiza a fermentacdo da
lactose e manitol, sendo considerada como o mais especifico indicador de contaminacéo
fecal recente e de eventual presenca de organismos patogénicos (CONSEMA
n°128/2006).

Infeccdes e intoxicagdes ocorrem comumente pela ingestdo ou inalacdo de agua
contaminada, as quais podem desencadear diversas doencas podendo ser sintomaticas
ou assintomaticas de curto em longo prazo (HEITOR, A.M., 2008). Situacdo esta que se

agrava em clubes esportivos, ou todo ou qualquer tipo de ambiente demarcado com
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intenso fluxo de pessoas, ajudando assim no crescimento bacteriano (LANGONI, H. et
al, 2015).

Levando assim em consideracdo os riscos de saude publica que o tratamento
precario conciliado com a ma conservacao da dgua possa oferecer riscos a seus usuarios.
A importancia epidemioldgica na realizagdo de um constante monitoramento no que diz
respeito a qualidade da agua, a escassez de estudos revela que pouco ainda sabe-se
sobre avaliagdes em piscinas coletivas- térmicas, sendo esse estudo usado para avaliar
as condicOes fisico-quimicas e microbioldgicas desse meio que tanto pode ser levado
para uso recreacional como pode ser gerador de diversas patologias (LANGONI, H. et
al, 2006).

De acordo com as informagfes abordadas o objetivo do estudo é avaliar os
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos referentes a qualidade da agua de uma
piscina coletiva térmica de uma instituicdo de ensino superior privado na cidade de
Caxias do Sul/RS.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1.Analise Fisico-quimica.

Além de um tratamento fisico ideal, deve ser levado em conta que o quimico é
imprescindivel e indispensavel para garantir a qualidade da agua a fim que ndo ocorram
problemas de satde nos seus usuarios (MARQUES, L., 2009). Desse modo existe uma
variada gama de produtos para a completa limpeza quimica desse meio, quais vao desde
um simples corretor de pH a clarificantes e algicidas (MARQUES, L., 2009).

De acordo com a legislacdo vigente descrita em 2017, CONSEMA numero 355
no estado do Rio Grande do Sul, a qualidade fisico quimica de &gua em piscinas
deverdo ser realizadas de forma quantitativas com fins de analisar o cloro residual e pH,
sendo acompanhadas diariamente e de hora em hora, ficando os resultados disponiveis
na Secretaria de Saude e Meio Ambiente de cada cidade. A Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) aconselha que sejam usados outros parametros tais como
turbidez, temperatura, cloretos, nitrato, nitrito, cor, condutividade, sélidos totais

dissolvidos, alcalinidade total, ferro, sulfato, dureza total, odor e oxidabilidade.
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Langoni et al, 2015 destaca, que o controle preventivo da multiplicacdo de
microrganismos em &guas recreacionais especialmente em piscinas, deve ser realizado
com a utilizacdo de desinfetantes adequados em concentragOes especificas, que

apresentam acgdo antimicrobiana satisfatoria e segura para os seus banhistas.

2.1.1 Parametros Fisico Quimico

2.1.1.1. Cor, turbidez, cloro, potencial hidrogénionico

Simonato 2011 destaca que a cor € uma medida que indica a compleicdo de
substancia diluida na agua, material de estado coloidal. E um parametro de aspecto
estético aparente, é definida por um valor méximo admitido de 15 UH, como padréo de
aceitacdo para consumo humano, conforme a Portaria n°® 2914/11 do Ministério da
Saude. Esteticamente indesejavel quando se encontra fora do limite admitido por esta
Portaria, sua avaliacdo é de extrema importancia, visto que agua de alta coloracdo
amplia a sua rejeicdo (SANTOS, R.D aput SIMONATO, R.M.).

Heitor 2008 comenta que a turvacdo é um parametro associado ao processo de
filtracdo. A fraca turvacdo da dgua permite maior velocidade de filtragdo e aumenta a
eficacia da desinfeccdo alguns parasitas ndo destruidos pela desinfeccdo, sdo eliminados
pela filtracdo. A turvagdo diminui a transparéncia da agua e facilita a disseminacgdo de
microrganismos (HEITOR, A.M., 2008).

E a expressdo da propriedade 6tica que faz com que a luz se difunda e seja
absorvida e ndo transmitida em linha reta através da amostra. A turbidez da agua é
ocasionada por materiais em suspensdo, como silte, placton, compostos organicos
sollveis coloridos, matéria organica e inorganica finamente dividida, argila e outros
organicos microscépicos, fazendo com que a agua apresente aspecto turvo (SANTOS,
R.D. et al, 2011). Faz-se necessario 0 maximo de transparéncia na agua da piscina para
evitar acidentes com banhistas submersos e ndo causar incidentes desnecessarios nos
frequentadores. Considera-se adequada a transparéncia da agua de uma piscina, quando
se puder ver, nitidamente, olhando da borda da piscina, um disco preto de 15 cm de
didmetro, colocado no fundo da mesma, a uma distancia horizontal de 10 m do
observador (GUIMAROES, C.R.C., 1966).
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Vérias técnicas sdao empregadas ao tratamento de agua, tais como a luz
ultravioleta, porém pelo seu baixo custo e autobeneficio a cloracdo, é a mais utilizada
(PIMENTEL, F.C. et al 2010). Quando o cloro é adicionado na &gua, instantaneamente
existe uma reacdo de oxidacdo da matéria organica, a mesma sendo conhecida como
“demanda do cloro”, assim essa demanda reagindo com a amonia, formando assim
cloraminas inorganicas, chamadas de “cloro residual combinado”. Apods o
desenvolvimento de cloraminas, ha presenga do “cloro livre”, um composto hipocloroso
e o ion hipoclorito existente (SANTOS, R.D. et al, 2016).

Dessa forma o composto hipoclorito qual existe a diferenciacdo em célcio ou
sodio, quando em contato com agua, forma o acido hipocloroso, um potente eliminador
de bactérias (MARQUES, L., 2009).

De acordo com Pimentel 2010, no processo de desinfeccdo da &gua com
produtos a base de cloro, ha formacéo de sustancias cancerigenas, ou seja, subprodutos
da cloracdo, destacando-se os trihalometanos (THM), que se originam das reacdes entre
o cloro e substancias organicas, e a presenca de outros compostos organoclorados (&cido
acético clorado, cloropropanonas, haloacetonitrilos) também resultantes do processo de
cloracdo das aguas e mais perigosos que os proprios THM.

Uma das desvantagens na utilizacdo desse composto clorado é que o cloro
degrada-se facilmente em contato com luz UV, fazendo assim necessaria a utilizacdo do
acido ciandrgico, que reage com o composto fazendo assim ele se tornar um produto
mais estavel que ndo se degrada facilmente quando exposto (VASCONCELOS, J.L.C.
et al, 2006).

E de extrema relevancia a dosagem correta desses compostos, necessitando
assim ter um conhecimento do composto e checando os diversos parametros e sua
conduta de acordo com cada dosagem (SANTOS, R.D. et al, 2016). A concentracdo de
cloro que qual a piscina deve possuir deve ser mantida entre 0,8 a 3,0 mgL-1 de cloro
livre (MARQUES, L., 2009).

O pH, potencial hidrogénionico, ¢ um pardmetro quimico que refere-se a
qualidade da &gua, variando seu numero de 0 a 14, conferindo tanto acidez, com valores
de 0 a 6,0 e também podendo deixar a agua mais alcalina com caracteristicas basicas,
entdo encontramos os valores de 9,1 a 14,0 (SANTOS R.D. et al, 2016). De acordo
com Santos a faixa ideal para o pH é entre 7,2 a 7,6 e 0 valor limite de 8,0. O pH acima

do seu ideal reduz a eficacia do cloro, podendo originar problemas como incrustacoes

Caxias do Sul — RS, de 01 e 04 de Outubro de 2018



75
VI Congresso de Pesquisa e Extensdo da FSG & 1V Saldo de Extensdo

brancas, cinzentas ou marrons nos tubos e em outras partes do sistema de circulacdo de
agua, deixando a &gua turva, além de causar irritacdo nos olhos e ressecamento da pele e
dos cabelos dos usuarios. JA& o pH abaixo do considerado ideal, poderd ocasionar

irritacdo nos olhos e na pele e promover corrosdes nos equipamentos metalicos

2.2.  Analise Microbioldgica

A falta de higiene adequada antes de adentrar a piscina aumenta o risco de
transmissdo de doencas, especialmente nos olhos e na pele. Outro fator determinante
para a contaminacdo por bactérias e fungos € o uso prolongado de trajes de banho
molhados (MIRANDA, A. S. et al, 2006).

Desencadeando desde uma simples alergia cutanea, uma infeccdo fungica a
complicacBes no trato gastrointestinal, onde varios elementos encontrados na agua
entram em contato com mucosas, desencadeando assim diversos danos a saude.
Situacdo agravada especialmente em clubes esportivos, onde pelo grande nimero de
pessoas ajudam no aumento bacteriano (LANGONI, H. et al, 2015).

Conforme descrito por Alvarenga et al,16 a sobrevivéncia de um microrganismo
e condicbes de alta temperatura, dessecacdo e na presenca de alguns desinfetantes
quimicos € observada pela capacidade do protozoario de se encistar e da bactéria de
formar esporos, tornando-o, assim, mais resistente.

Langoni et al 2015, destaca que centenas de milhdes de bactérias sdo eliminadas
pela pele durante a pratica de natacdo. Outras fontes sdo a saliva, assim como a
microbiota intestinal e as genitélias, podendo causar varios tipos de infec¢bes oculares,
auriculares e dermatoldgicas, além de infeccdes no trato gastrointestinal, respiratorio,
neuroldgico e/ou génito-urinario (LANGONI, H. et al, 2015).

2.2.2 Coliformes fecais

Bonatto et al 2010 ressalta que os coliformes fecais, por estarem presentes
frequentemente nos meios hidricos usados para fins recreacionais como também pelo
seu potencial de disseminacdo de doencas sdo frequentemente usados para definir a

balneabilidade dos ambientes estudados.
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Conforme descrito por Santos et al 2016, podemos definir coliformes totais
como bastonetes Gram-negativos ndo esporogénicos, anaerdébios facultativos ou
aerobios, capazes de fermentar a lactose com a producdo de gas, em 24 a 48 horas a
temperatura de 35°C. O grupo abarca cerca de 20 espécies e entre elas encontram-se
bactérias origindrias do trato gastrointestinal de humanos e outros animais
homeotérmicos e ainda varios géneros e espécies de bactérias ndo entéricas. Como
indicadores de contaminacgéo fecal, os coliformes fecais sdo os mais apropriados para
andlises de diversos meios, com grande prevaléncia a Escherichia coli nesse grupo, dele
fazem parte também os Enterococos, Pseudomonas aeruginosa, Clostridium perfringens,
Clostridium sulfato redutores (UCKER, C.D.L. et al, 2015).

Para Siqueira et al 1995, na contagem de coliformes podem-se diferenciar dois
grupos: os coliformes totais, utilizados para avaliar as condigdes higiénicas, limpeza e
sanificacao e os coliformes termotolerantes que sdo indicadores de contaminacéo fecal.

Zupo et al 2006, comenta que a maioria das vezes, na cotacdo de coliformes se
realiza a caracterizagdo dentre os de origem fecal e ndo fecal. Coliformes néo fecais
como a Aeromonas e Serratia, encontram-se no solo e vegetais, tendo a possibilidade de
multiplicarem com facilidade no ambiente externo e sobreviverem de modo semelhante
as bactérias patogénicas.

A Escherichia coli, bactéria do grupo coliforme que realiza a fermentacdo da
lactose e manitol, fazendo assim a producdo de acido e gas a 44,5 + 0,2°C no tempo de
24 horas, produzindo indol a partir do triptofano, oxidase negativa, ndo hidrolisando a
uréia e apresenta atividade das enzimas [ galactosidade e P glucoronidase, sendo
considerada como o0 mais especifico indicador de contaminacdo fecal recente e de
eventual presenca de organismos patogénicos. (CONSEMA 128/2006).

2.3.  LEGISLACAO

Conforme a NBR 10818 de 01/2016, a qual estabelece requisitos que
garantam a qualidade da 4gua em piscinas, fazendo assim que ndo sejam propagadoras
de doencas, como alergias, micoses entre outras. Essa normativa descreve parametros
tanto microbioldgicos como a ndo propagacdo de bactérias e fungos, proliferacdo de
algas; qualidades fisicas e quimicas, como limpidez, pH (7,2 e 7,8), prevé também
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valores minimos e maximos para utilizacdo de desinfetante a base de cloro que deve
mantida entre 0,8 mg/L a 3,0 mg/L (NBR 10818/2016).

Com referencia na CONAMA de 18 de junho de 1986, sobre coliformes fecais
em aguas recreacionais o limite maximo para a contaminacao ndo devera ser excedido a
quantidade 200 coliformes fecais por 100 mililitros e 80%, em cinco mensais colhidas
em qualquer més; no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame de
coliformes fecais, o indice limite serd de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més (CONAMA,
RESOLUCAO 20/06/1986).

Ja a resolucdo da CONSEMA numero 355 de 2017, qual dispde sobre critérios e
padrées de emissdo de efluentes liquidos para as fontes geradoras que lancem seus
efluentes em aguas superficiais no estado do Rio Grande do Sul. Revogando as
resolucdes anteriores 128/2006, 286/2014 e 317/2016 (CONSEMA 355/2017).

3 METODOLOGIA

3.1 Caracteristicas do local, da coleta e amostragem

O estudo foi de carater transversal e analitico, realizado em uma Instituicdo de
Ensino Superior na cidade de Caxias do Sul, no estado do Rio Grande do Sul. O periodo
de amostragem foi durante os meses de margo e abril do ano de 2018. Com base nas
informac@es do setor de manutencdo da piscina, os produtos utilizados para desinfec¢éo
da dgua sdo Hidrosan e HCL Plus, compostos a base de dicloro isocianurato de sodio di-
hidratado, disponiveis na forma de granulos finos, também ¢é utilizado Q Clor, um
clarificante, floculante e decantador encontrado na forma liquida.

As datas e horarios quais foram escolhidos para as analises tiveram como
consisténcia em que um maior numero de usuarios que frequentam a piscina, sendo que
a mesma é utilizada tano por alunos da instituicdo, como por usuarios externos quais
ocupam o local para uso de natacdo, hidroginastica ou até mesmo pacientes em
reabilitacdo.

As amostras foram coletadas e encaminhadas para um laboratorio terceirizado e
credenciado pela Fundacgéo Estadual de Protecdo Ambiental, FEPAM, e certificada pela
norma ISO/IEC 17025. Foram incluidas no estudo as amostras de agua de piscina

coletiva térmica proveniente da Instituicdo de Ensino Superior Privada em questdo.
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Foram realizadas ao todo seis coletas, nos trés turnos do dia em horarios distintos,

quando a piscina recebia maior fluxo de usuérios.

3.2  Analises microbiologicas

Os pardmetros das bactérias heterotréficas, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa e coliformes totais, tiveram como metodologia aplicada a Stander Methods,
sendo considerado como valores de referencia, a auséncia ou presenca desse
microoganismo. Sendo as mesmas descritas na tabela 1.

As analises tiveram como metodologia direta o uso do Colilert

Tabela 1 — Metodologias utilizadas nas analises microbioldgicas bem como valores de referencias.

Parametro Metodologia Valor de
Referéncia
Bactérias Standard Methods Ausente
heterotroficas 9215C
Escherichia coli Standard Methods 9223 Ausente
B
Pseudomonas Standard Methods 9213 Ausente
aeruginosa "F"
Coliformes totais Standard Methods 9223 Ausente
B

Valores de referencias determinados pela portaria vigente n® 3/80 — Secretaria da
Saude e do Meio Ambiente, no estado do Rio Grande do Sul, e pardmetros fora da

mesma foram levados em conta o grau de patogenicidade do microrganismo.

3.3 Analises fisico-quimicas

Para os parametros fisico-quimicos tiveram como regulamentacdo o Standard
Methods 4500, tendo como valores de referéncia para os ensaios valores determinados
na portaria 03/80 no estado do Rio Grande do Sul, onde a mesma determina que para o

ensaio de pH os valores devem encontra-se entre 7,2 a 8,0, para o elemento cloro 0,4 a
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1,0 mg/L e a determinacao de nitritos dar-se pelos valores abaixo de 1. A metodologia
descrita para esses parametros foram a potenciometria para a determinagdo do potencial
hidrogenidnico, pH, e colorimétrico para cloro livre e nitritos. Conforme descritos na
tabela 2.

Tabela 2 — Metodologias utilizadas para ensaios fisico-quimicos.

Parametro Metodologia Regulamentacéo
pH Potenciométrico Standard Methods 4500 —
H'B
Cloro Livre Colorimetrico Standard Methods 4500 - ClI
"G
Nitritos Colorimétrico Standard Methods 4500 —
NO2 B

Foi elaborada uma tabela dos niveis fisico-quimicos aceitaveis segundo as
legislacBes vigentes de acordo com o padrdo da piscina analisada na pesquisa, em
alguns casos ndo ha valores descritos nas normativas consultadas, estes estdo

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Valores descritos conforme a Resolugéo n° 357, de 17 de marco de 2005.

Parametro Valores de referéncia
pH 72-8
Cloro livre 0,4a1,0mg/L
Nitritos <1,0

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As amostras analisadas estdo dentro dos padrfes estabelecidos pela Portaria n°
3/80 — Secretaria da Saude e do Meio Ambiente, relacionada aos parametros fisico-
quimicos, sendo somente o cloro residual atingindo valores acima do esperado pela

portaria, onde superou os valores estabelecidos. Mostrados a seguir na tabela 4.

Tabela 4 - Resultados obtidos nas analises fisico-quimicas, em agua de piscina térmica coberta de uma

Instituicdo de Ensino Superior Privado na cidade de Caxias do Sul, RS.
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Parametros Data e

horario das

coletas

18 horas e 30 minutos 22 horas e 30 minutos 12 horas

15/03/2018 20/03/201 22/03/201 27/03/201  29/03/2018  03/04/201

8 8 8 8
Cloro Livre Né&o 4,8mg CI2/L 5,03mg 2,01lmg 10,06 mg 4,89mg
detectado Cl2/L Cl2/L Cl2/L Cl2/L
Nitrito Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o
detectado detectado detectado detecta detectado Detectado
do
pH a 25°C 7,66 7,83 7,71 7,85 7,21 7,88

De fundamental importancia para verificacdo da qualidade da dgua em piscinas,
0 nitrito € um pardmetro responsavel por indicacdo de contaminacdo recente, qual
procede de material organico seja vegetal ou animal (GADELHA F.J.S. et al, 2005).
Como destaca Gadelha et al 2005, o nitrito pode ser encontrado na dgua como produto
da decomposicdo biologica, devido a acdo de bactérias ou outros microorganismos
sobre o nitrogénio amoniacal, ou ser provenientes de ativos inibidores de corrosdao em
instalagdes industriais. Nitrito € um estado intermediario do nitrogénio, tanto pela
oxidagdo da amdnia a nitrato como pela reducdo do nitrato. Estes processos de oxidagédo
e reducdo podem ocorrer em estacOes de tratamento de agua, sistema de distribuicao de
aguas e em aguas naturais. Raramente ele é encontrado em aguas potaveis em niveis
superiores a 0,1 mg/L.

O sistema de desinfec¢do com o uso de cloro surgiu nos Estados Unidos, com o
intuito a combate a febre tifoide, j& no Brasil somente apds 17 anos, 0 sanitarista
Geraldo de Paula Souza teve aprovacdo para que o produto fosse introduzido em aguas.
Atualmente com a portaria n°® 03/80 da Secretaria da Saude de do Meio Ambiente, a
qual estabelece valores minimos e maximos para utilizagdo de cloro, pois quando
diminuido proporciona ao desenvolvimento de microorganismos e valores excedidos
com a combinacdo de matéria organica produz trihalometano, conferindo a essa

substancia um alto grau de patogenicidade (GOMES, A. et al, 2012).
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Com base na portaria n® 3/80 da Secretaria da Salude e Meio ambiente do estado
do Rio Grande do Sul, é estipulado que o pH aquético esteja na entre 7,2 e 8,0, pois
valores aumentados como descrito por Pimentel podem ocasionar problemas como
turvacdo, incrustac@es brancas, cinzentas ou marrons na tubulacdo bem como em outras
partes do sistema que realiza a circulacdo da agua, além de irritacdo nas mucosas e
ressecamento de cabelos e pele dos usuarios, no entanto valores diminuidos podem
causar irritacdo ocular e na pele como também corrosdo nos equipamentos metalicos
(PIMENTEL, F.C. et al, 2010).

Tabela 5, resultados obtidos nas analises microbioldgicas, em dias e horarios alterados, conforme o maior

uso de usuarios.

Parametros Data e horario da
coleta
18 horas e 30 minutos 22 horas e 30 minutos 12 horas
15/03/2018 20/03/2018 22/03/2018 27/03/2018 29/03/2018 03/04/2018
Baterias Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o

Heterotréficas  detectado detectado detectado detectado detectado detectado

Coliformes Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Totais

Escherichia Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Coli

Pseudomonas Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o
aeruginosa detectado  detectado  detectado  detectado  detectado  detectado

As bactérias heterotroficas sdo microorganismos que usam nutrientes de
composicao organica para seu crescimento, estdo presentes em todos os tipos de agua,
solo, vegetacdo e podendo também ser encontradas no ar. Porém somente terdo
consequéncias patogénicas quando encontradas em elevadas concentragcfes (SILVA, A.
et al, 2012). Esses microorganismos fornecem informacbGes sobre a qualidade
microbioldgica da dgua de forma ampla (Domingues V. O. et al, 2007).

Essa classe de bactérias tem uma presenca aumentada em relacdo outros
indicadores de contaminacdo fecal, tendo como consequéncias de concentracfes

maiores a falha no tratamento de agua, uma possivel contaminacao apos a realizacdo do
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tratamento ou ate mesmo a presenca de depositos, biofilmes sendo eles na agua ou
tubulacdo (PERES, B.M. 2011).

De acordo com Souza et al 2014, grupo dos coliformes totais compreende
principalmente os géneros Escherichia sp., Citrobacter sp., Enterobacter sp. e
Klebsiella sp., sendo este restrito ao trato intestinal de humanos e animais
homeotérmicos. Com classificacdo em bactérias gram-negativas, fermentadores de
lactose e quais realizam producdo de gas, aerdbios ou anaérobios facultativos (SALES
W.B. et al, 2016).

Sendo um indicador especifico da qualidade microbioldgica em estudos
relacionados a &gua, a bactéria Escherichia coli, presente nas fezes, tem sua
classificagcdo como um bacilo anaerébio, gram-negativo, ndo esporogénico, fermentador
de lactose e produtora de gas quando incubada a uma faixa de temperatura que varia de
44 a 45,5°C (SOUZA, M.N.A. et al, 2014).

A partir do momento que o usuario fica tempo exposto a agua contaminada com
Escherichia coli, podendo estar em contato muitas vezes com linhagens patogénicas,
pode desenvolver patologias associadas ao sistema intestinal, como também a sindrome
hemolitica urémica, e em casos mais extremos o usuario podendo vir a 6bito (ROVERI
V. et al, 2016).

Com uma distribuicdo cosmopolita a bactéria Pseudomonas aeruginosa tem
predilecdo por ambientes Umidos, com as poucas necessidades nutricionais sdo
contribuicdes para seu sucesso ecoldgico, e sua atuacdo como agente oportunista. Sendo
considerada como principal agente patogénico encontrado em hospitais, e
frequentemente nas pneumonias nosocomiais (SANTOS G. et al, 2015).

Estupifian-Torres, 2017 em seu estudo na cidade de Bogot&d/ Colémbia analisou
agua de 8 piscinas publicas com 48 amostras, nos turnos da manha, tarde e noite,
constatando a presenca de 100% do microorganismo Pseudomonas aeruginosa nas
amostras obtidas (ESTUPINAN-TORRES S. M. et al, 2017). No entanto anos antes,
Pimentel em 2010 estudou 04 piscinas publicas com o total de 32 amostras, apresentou
um resultado de 12,5% dessa bactéria, em contra partida as piscinas analisadas pelo

mesmo possuiam valores abaixo do esperado de cloro (PIMENTEL, F.C. et al, 2010).

5 CONSIDERACOES FINAIS
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Os resultados obtidos em todos os ensaios demonstraram a importancia de
possuir um controle nos produtos misturados junto a agua para realizagcdo da
desinfeccdo, para assim assegurar a salde e bem estar de seus frequentadores, ndo
tornando um ambiente que deveria ser de recreacdo ou reabilitacdo em um ambiente

nocivo.

Notaram-se quantidades alteradas em valores de cloro livre, fazendo assim o néo
aparecimento de bactérias, em contra partida esses valores ocasionam a um logo prazo

diversas patologias associadas a pele e mucosas.

As analises microbioldgicas estavam dentro dos parametros apropriados quais
sdo vigentes no estado do Rio Grande do Sul, pela portaria n°® 3/80 da Secretaria da
Saude e Meio Ambiente, descritas em 1980. Sugere-se uma revisdo da portaria em
relacdo tanto as ensaios quimico-fisicos como microbioldgicos, a fim de assegurar o

bem estar de seus usuarios.

Sugere-se aos 6rgdos competentes uma fiscalizacdo constante nesses locais, a
fim de oferecer ao seu publico alvo maior seguranca quanto a sua utilizacdo. Torna-se
indispensavel gerenciar as piscinas dentro das normas estabelecidas por lei, obedecendo

a padrdes vigentes.
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